,l‘\ Institut fir
I T Ii’o Kunststofftechnologie
5y und -recycling e.v.

Elektrisch leitfahige Polymerkomposite fur
elektrochemisch aktive und drucksensitive

Beschichtungen

Kraft- und drucksensitive Eigenschaften von Polymerkompositen gewinnen
zunehmend an Bedeutung in Elektrodenmaterialien und piezoresistiven Sensoren

beispielsweise fir Antifoulingsysteme.

Ziel des Projektes war die Entwicklung elektrisch leitfahiger Polymerkomposite fir
mechanische Sensoren zur Messung von Druck- und Zugkréften sowie als

elektrochemisches Elektrodenmaterial.

In Kraft- und Drucksensoren wirken piezoresistive Widerstande, die ihre Leitfahigkeit in
Abhangigkeit von der auf sie einwirkenden mechanischen Kraft im angestrebten
Messbereich andern. Fir diese Anwendung als piezoresistive Sensoren wurde der Flllgrad
der leitenden Partikel in der Nahe der Perkolationsgrenze eingestellt und dabei die
entscheidende homogene Verteilung und Anbindung der leitenden Partikel in der Matrix
dieser Polymerkomposite durch geeignete Dispersionstechniken der elektrisch leitenden

Partikelsysteme in Polyurethane und Polysiloxane erreicht.

Die piezoresistiven Eigenschaften konnten bei flexiblen Polysiloxankompositen
nachgewiesen werden, wohingegen sich alle untersuchten Polyurethane diesbeztglich als
ungeeignet erwiesen. In mit speziellen chemisch modifizierten Nickel- und Kupferpartikeln
geflllten Polysiloxanen wurden bei relativ niedriger Spannung unter 10 V extrem hohe
Feldstarken beobachtet, die einen Durchtritt von Elektronen durch diinne Polymerschichten
erlauben. Eine Probe mit 36 Massenprozent Nickel zeigte ein sehr schnelles und reversibles
Ansprechen auch auf kleine bis mittlere Drucksignale. So konnten Drucksignale kleiner 1
Ncm™ detektiert werden, was einem Gewicht von 100 g entspricht und fiir taktile Sensoren
anwendungstechnisch interessant ist. Diesbeziglich und hinsichtlich der Reversibilitéat des
Ansprechverhaltens erwiesen sich die Nickel-Polysiloxan-Komposite den analog mit

Kupferpartikeln hergestellten als tberlegen.

In diesem Projekt wurden durch Zusatz von leitfahigen Graphitmikropartikeln erfolgreich
elastische Polymerlacke und -schichten mit ausreichender elektrischer Leitfahigkeit fur die
Anwendung als Elektroden in der Wasserelektrolyse entwickelt. Eine hohe Piezoresistivitét

konnte durch spezielle Nickelpartikel in Polysiloxanen erreicht werden.
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